PROGRAMA ANALITICA
a disciplinei
APARATE ELECTRONICE DE MASURARE SI CONTROL

1. Titularul disciplinei: prof.dr.ing. Laurentiu DIMITRIU
2. Tipul disciplinei: DI cod: DIS303
3. Structura disciplinei:
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4. Obiectivele cursului:

Cunoasterea principalelor aspecte ale tehnicilor de masurare a marimilor neelectrice;
Studiul principiilor de functionare a traductoarelor;

Familiarizarea cu principalele metode de prelucrare analogica a semnalelor, cu aplicabilitate
in tehnica AEMC;

Intelegerea rolului tehnicilor numerice in sistemele de masurare a marimilor neelectrice.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si planul de invatimant:
Fiind o disciplind de specialitate, obiectivele urmarite sunt verificate pentru a fi in
concordanta cu planul de invatamant. Daca este cazul, se fac modificarile necesare.

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale

Prin insusirea cunostintelor specifice cursului si aplicatiilor se asigurd competenta necesara
activitatilor de crecetare-dezvoltare, proiectare, productie si intretinere in domeniul
aparatelor electronice de masurare si control.

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

La predare se foloseste expunerea libera, cu utilizarea pentru grafica a video-proiectorului.
Materialul informativ al cursului predat este disponibil multiplicat la Rotaprint. Cursul este
pus la dispozitia studentilor si sub forma electronicd. Sunt rezolvate la tabld exemple de
probleme.

8. Sistemul de evaluare:

Evaluarea continua:
Activitatea la laborator
Ponderea in nota finala: 10%
Se evalueaza frecventa si pertinenta interventiilor orale in discutiile purtate
pe marginea lucrarilor de laborator.
Activitatea la proiect
Ponderea in nota finala: 15%
Se evalueaza calitatea rezolvarii sarcinilor impuse prin tema de proiectare,
ritmicitatea lucrului, modul de prezentare si de argumentare a solutiilor
folosite. Verificarea este de tip traditional.
Testele pe parcurs
Ponderea in nota finala: 25%
Se evalueaza pe parcursul semestrului cunostintele teoretice si practice
acumulate la orele de curs si de laborator. Sunt prevazute doua teste scrise,



verificarea fiind facutd in modul traditional.
Lucrari de specialitate
Ponderea in nota finala: --%
Evaluarea finala: Examen traditional
Ponderea in nota finala: 50%
Proba:
Examen oral. Fiecare bilet de examen contine doua subiecte de teorie si o
problema
a) categoria de sarcini: Se verifica cunostintele urmarind modul in care
studentul dezvoltd subiectele si raspunde la intrebdri specifice
temelor;
b) conditiile de lucru: Se pune la dispozitia studentului toatd
documentatia grafica a cursului;
¢) ponderea in procente a fiecarei probe in nota examenului: Fiecare
subiect de teorie si ploblema sunt notate separat, nota finala fiind
media celor trei note. Pentru promovare ambele subiecte de teorie si
problema trebuie tratate la nivelul minim al notei 5.
9. Continutul disciplinei:

a) Curs
1. Caracteristici generale ale aparatelor electronice de masurare si control
(AEMCO) 4 ore

Generalitati. Tendinte in constructia AEMC. Mijloace si metode de masurare.
Caracteristicile statice si dinamice ale elementelor. Erorile elementelor si aparatelor de
masurare si control.

2. Traductoare. Principii generale 6 ore

Traductoare analogice directe: traductoare parametrice si traductoare generatoare.
Traductoare complexe: traductoare diferentiale, traductoare cu transformari succesive de
marimi, traductoare cu compensare. Traductoare in impulsuri: cu reluctantd variabila,
ferostatice, cu disc preinregistrat magnetic, fotoelectrice, inductive, traductoare pentru
scinteile motoarelor cu ardere interna. Traductoare numerice incrementale si absolute.

3. Blocuri specifice in AEMC 24 ore

3.1. Circuite de conversie A/D, D/A. Conversia numeric analogica. Schema bloc,
principiu, caracteristica de transfer, parametrii convertoarelor. Elementele de baza ale
convertoarelor D/A: comutatori de tensiune, comutatori de curent, retele de rezistente.
Circuite pentru conversia analog-numerica a datelor: CAN de tip paralel, CAN cu reactie,
CAN cu integrare.

3.2. Circuite de prelucrare analogica. Amplificatoare instrumentatie: definitie,
caracteristici, aplicatii. Amplificatorul diferential de baza. Amplificator diferential cu doua
operationale cu impedantd mica de intrare. Amplificator diferential cu doud operationale cu
impedantd mare de intrare. Amplificator instrumentatie de calitate. Amplificatoare izolatie.
Structura, caracteristici, aplicatii. Servoamplificator izolatie cu cuplaj optic. Amplificator
izolatie de tip diferential. Tehnici de izolare digitala. Amplificatoare logaritmice.
Amplificatorul logaritmic cu diode. Amplificatorul logaritmic cu diode compensat termic.
Amplificator logaritmic de raport. Amplificator antilogaritmic cu diode. Amplificator
logaritmic cu un tranzistor. Amplificator logaritmic cu doud tranzistoare. Amplificator
antilogaritmic cu tranzistor. Tehnici de gardare. Protectia amplificatoarelor de masurare:
limitarea paralel, limitarea prin reactie cu diode Zener. Convertoare tensiune-frecventa cu
trenuri de impulsuri. Convertoare frecventd tensiune: cu mediere in timp, cu masurarea
perioadei. Convertoare tensiune curent: cu sarcind flotantd, cu sarcina legatd la masa.
Convertoare curent tensiune. Multiplicatoare analogice: multiplicatoare logaritmice,



multiplicatoare cu transconductantd variabila. Modulatoare si demodulatoare de masura:
modulator cu vibrator electromagnetic, modulatoare cu tranzistoare, modulatoare cu diode
varicap. Demodulatoare: detector sensibil la faza cu diode, detector nesensibil la faza cu
diode, detector sensibil la faza cu tranzistoare. Amplificator cu modulare-demodulare.

3.3. Multiplexare si demultiplexare analogica

3.4. Circuite de esantionare-memorare. Structura si principii. Circuite  de
esantionare memorare de tip integrator.

4. Sisteme de achizitie a datelor 8 ore

Structura generald. Clasificare. Sisteme de achizitie monocanal. Sisteme de achizitie
multicanal. Utilizarea tehnicii microprocesoarelor si a circuitelor VLSI.

Total ore curs 42 ore
b) Aplicatii
Laborator:
1. Prezentare generald a problemelor specifice activititi de laborator la disciplina
“Aparate electronice de masurare si control”. Instructaj de protectia muncii. 2 ore
2 Convertor analog — numeric cu simpla rampa 2 ore
3 Convertor numeric analog 2 ore
4 Sistem de introducere a datelor de la tastatura 2 ore
5 Sistem de transmisie monocanal pentru telecomanda in infrarosu 2 ore
6. Unitate pentru conditionarea semnalelor la vibratii 2 ore
7 Amplificatoare instrumentatie 2 ore
8 Amplificatoare izolatie 2 ore
9 Sisteme de achizitie de semnale 2 ore
10.  Analizor numeric de semnale 2 ore
11. Sistem de afisare alfanumerica pe afisaj lcd controlat cu microcontroler (I) 2 ore
12.  Sistem de afisare alfanumerica pe afisaj lcd controlat cu microcontroler (ii)4 ore
13.  Discutii finale 2 ore
Total ore laborator 28 ore
Proiect:

Se trateaza aspecte de proiectare pentru aparate electronice de masurare §i control
numerice.

Tematica: Aparate de masurare numerice. Turometru numeric. Torsiometru numeric.
Aparat pentru determinarea raportului a doua turatii. Sistem de conversie analog-numerica
pentru marimi lent variabile.

Ore afectate activitatii de proiect 7 sedinte a 2 ore 14 ore

Total ore aplicatii 42 ore
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