PROGRAMA ANALITICA
a disciplinei:
CIRCUITE INTEGRATE DIGITALE

1. Titularul disciplinei: conf.dr.ing. Damian Imbrea
2. Tipul disciplinei: DI211
3. Structura disciplinei:

Semestru Numilru} dfi ore pe Forma de Numairul de ore pe semestru
| saptamana evaluare
C[s|[L[p | fmlda 7T 7 T p | Total
4 3 - 2 1 examen 42 - 28 14 84

4. Obiectivele cursului:

Prezentarea:
- familiilor de circuite integrate digitale,
- unor metode de sinteza si analiza a circuitelor logice,
- unor clase de circuite logice si aplicatii.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si obiectivele planul de invataméant:
6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:
- expunerea la tabla, cu exemple si aplicatii,
- prezentarea cu proiectorul de imagini,
- analize pe calculator.

(Se precizeaza si: a) metodele si mediile de invatare centrate pe student; b)
strategii de actualizare a predarii conform programului de studiu,
caracteristicilor studentilor, formei de nvatdmant si criteriilor de calitate
adoptate.)

8. Sistemul de evaluare:
(La fiecare formd de evaluare se precizeazd tipul: traditional, cu
calculatorul, mixt.)
Evaluarea continua:
Activitatea la seminar / laborator / proiect / practica (M)
Ponderea in nota finala: 20%
(Se evalueaza in functie de frecventa si pertinenta interventiilor orale,
calitatea lucrarilor efectuate, consemnarea sistematicd a informatiilor
semnificative generate de student in grupul de aplicatie.)
Testele pe parcurs (M)
Ponderea in nota finala: 10%
(Se utilizeaza pentru evaluarea pe parcursul semestrului a cunostintelor,
teoretice §i/ sau practice acumulate la orele de curs si de aplicatii.)
Lucrari de specialitate (CC)
Ponderea in nota finala: 10%
(Se utilizeaza pentru evaluarea competentelor generale si specifice pe baza
unor lucrari elaborate de student precum: rezumate, sinteze stiintifice,
eseuri tematice, referate, proiecte, rapoarte de activitate practica sau de



cercetare, studii de caz, recenzii etc.)
Evaluarea finala: (Se precizeaza: examen sau colocviu.) — Examen (T)
Ponderea in nota finala: 60%
Proba(ele): - test scris (de rezolvare a 4 probleme)
(Se mentioneaza fiecare proba si se precizeaza:

a) categoria de sarcini (test de cunostinte cu intrebari inchise /deschise,
dezvoltare tematica, rezolvare de probleme, demonstratie, prezentare
de caz etc);

b) conditiile de lucru (mijloace accesibile studentului in timpul probei)
si

c¢) ponderea in procente a fiecdrei probe Tn nota examenului.)

9. Continutul disciplinei:
a) Curs
Cap.1 Algebra logica — 3 ore
1.1 Coduri binare
1.2 Axiome si reguli de calcul
1.3 Functii logice
Cap.2 Sinteza si analiza circuitelor combinationale — 8 ore
2.1 Porti logice
2.2 Forme canonice ale functiilor logice si implementarea acestora
2.3 Proceduri de minimizare a functiilor logice
2.4 Circuite cu doud si cu mai multe nivele de porti logice
2.5 Hazardul combinational
Cap.3 Clase de circuite combinationale — 6 ore
3.1 Multiplexoare-demultiplexoare
3.2 Codificatoare-decodificatoare
3.3 Convertoare de cod
3.4 Comparatoare
3.5 Circuite de deplasare
3.6 Detectoare-generatoare de paritate
3.7 Sumatoare-scazatoare
3.8 Unitati aritmetice-logice
Cap.4 Familii de circuite integrate digitale — 3 ore
4.1 Circuite cu tranzistoare bipolare (TTL, ECL, 1IL)
4.2 Circuite cu tranzistoare MOS (NMOS, CMOS)
4.3 Scalarea circuitelor MOS
4.4 Circuite BICMOS
Cap.5 Latch-uri si bistabili — 2 ore
5.1 Semnale de ceas, semnale sincrone si asincrone
5.2 Latch-uri RS si D
5.3 Bistabili D si JK
5.4 Constrangeri de tip set-up si hold
Cap.6 Sinteza si analiza masinilor secventiale — 9 ore
6.1 Masini secventiale Mealy si Moore
6.2 Proiectarea cu bistabili D
6.3 Proiectarea cu bistabili JK
6.4 Proceduri de analiza a masinilor secventiale
Cap.7 Numaratoare si registre — 5 ore
7.1 Numaratoare modulo 2"
7.2 Numaratoare modulo p# 2"
7.3 Numaratoare BCD



7.4 Divizoare de frecventa cu numaratoare
7.5 Moduri de operare ale registrelor
7.6 Registre de deplasare cu reactie
Cap.8 Circuite de memorie si logica programabild — 3 ore
8.1 Memorii RAM
8.2 Memorii ROM
8.3 Circuite PLA si PAL
8.4 Circuite CPLD si FPGA
Cap.9 Testarea circuitelor digitale — 3 ore
9.1 Modele de defecte logice
9.2 Detectia si localizarea defectelor
9.3 Proceduri de testare
9.4 Proiectare pentru testabilitate
Total ore curs - 42
b) Aplicatii
Proiect:
P1. Biblioteci de celule digitale.
Celule si reprezentari: simbol, schema, layout, Verilog/VHDL, abstract — 3 ore
P2. Layout (layere, reguli, tehnologii) — 4 ore
P3. Construirea layout-ului si abstract-ului unor celule si circuite digitale — 4 ore
P4. Verificarea layout-ului (DRC, LVS) — 3 ore
Laborator:
Norme de protectia muncii si PSI. Prezentarea aparaturii de laborator — 2 ore
L1. Porti logice TTL si CMOS — 2 ore
L2. Implementarea functiilor logice — 2 ore
L3. Multiplexoare — 2 ore
L4. Decodificatoare — 2 ore
L5. Latch-uri — 2 ore
L6. Bistabili D — 2 ore
L7. Bistabili JK — 2 ore
L8. Circuite secventiale asincrone — 2 ore
L9. Generatoare de semnale periodice — 2 ore
L10. Numaratoare — 4 ore
L11. Registre — 4 ore
Total ore aplicatii - 42
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